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SOLUCAO PROPOSTA

Desenvolver um sistema nacional de recarga wireless de bicicletas e veiculos elétricos
para aplicagoes V2G (Vehicle to Grid)

o Fase da Cadeia:
e Cabeca de serie — CS.
o Tipologia(s) do Estudo:

 Modelos de negdcio;

* Equipamentos;

* Sistemas;

* Infraestruturas para
suporte ao
desenvolvimento ou a
operacao dos veiculos
elétricos ou hibridos.
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SOLUCAO PROPOSTA

Sistema recarga rapida nacional capaz de abastecer Maquinas ou equipamentos
bicicletas elétricas, com aplicacao V2G.

Sistema recarga rapida capaz de abastecer veiculos Maquinas ou equipamentos
elétricos com aplicacao V2G.

Bicicleta elétrica nacional para aplicacao V2G Maquinas ou equipamentos

Implementacao de eletropostos comparando tecnologia Metodologia e conceito
comercial com a tecnologia desenvolvida nas seguintes
cidades para 3 distintas aplicabilidades:

1. Campo Grande — MS ( UFMS);

2. Sao Luiz— MA,

3. Belém —PA,

4. Teresina —PlI,

5. Maceid-Al,

6. Cidade do interior a ser selecionada em MA;
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Modelo de governang¢a compartilhada;

Reunidao mensal (com apresentacdo de 15 min
para discussoes);

Tomada de decisdo descentralizada (ATAs);
Gestao de projeto (Git, Freedcamp, Redmine);
Distribuicdo de royalties (%);

Programa de estagio e iniciacao cientifica;
Criacdo de matérias especificas sobre o tema de
mobilidade elétrica nos cursos de pds-graduacao;
As responsabilidades em resumo de cada uma
das executoras sao:

o Nexsolar — Instalacao de sistema
fotovoltaicos, eletropostos e
desenvolvimento de hardware;

o UFMS — Desenvolvimento de hardware,
conceitos de BIPV, analise de viabilidade e
formacao de mao de obra;

o Lactec — Desenvolvimento de hardware e
software;

o Nastek — Desenvolvimento de hardware e
firmware.
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NNACTOANNWNDINCIA

Os principais mddulos do sistema nacional de recarga rapida a serem desenvolvidos sao:

O

Sistema capaz de gerenciar a energia entre o acumulador secundario, o acumulador do préprio VE ou
bicicleta (se tiver a funcdo de descarregamento), do gerador solar fotovoltaico e da prépria rede elétrica;
Arquitetura com conversor DC-DC individualizado, sistema de identificacdao de perdas e sujidade baseado
em carga capacitiva além de um mddulo de carregamento wireless bidirecional para bicicletas;
Algoritmo de gestao de preco da recarga de VE adaptado as modalidades tarifarias brasileiras, com a
capacidade de remunerar o dono do VE (caso haja beneficio para a rede);

Algoritmo de otimiza¢ao de fluxo de energia para obter o custo minimo de energia para a recarga com a
capacidade de realizar o controle de tensao pelo controle de poténcia reativa na rede, e a reducao de pico
de demanda no circuito de distribuicao;

Bicicleta Elétrica para aplicacdes V2G com sistema de gerenciamento e compartilhamento inteligente;

Estrutura com conceitos BIPV (Building Integrated Photovoltaic System).



METODOILIOGIA

Arquitetura Eletroposto
Incluindo Niveis de Tensao/Poténcia

Distribuicao das Etapas

Sistema
FV 17,5 kWp

[

Carro
Elétrico
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Bicicleta Eletroposto Comercial
Elétrica 10 kW

Bicicleta
Elétrica
500W

Rede
Etapal T
Distribuicéo
rﬁ 220/380 V Primaria
Conversor
Grid-Tie %—g
\y
Comercial ' . O 138kV
Opcional
13,8/0,38 kV
Eletroposto Comercial \1 380V
90 kW J 13,8/0,22 kV
A
3Xx53A
\4
Carregamento com fio ) Etapas6e 7
2 x 10 kW
Conversor
Bidirecional
: Barramento
400V -500 Vv cC
i A 1
10 x 250W Conversor 192V
wireless bidirecional .
------------------------------------------------------------------- Super Caps C(cj;gt(r:c;lgdaor . tBat_erIE}s_
e stacionarias
. 30V _ 45V Etapa 2 Bidirecional
Sistema
FV 10 KWp — ( 3kw 4x 48 V/ 50 Ah
Muiltiplos Conex3o Série
CC-CC de 4 saidas Etapas 3e4
Individuais

Fv

28 x 350 W




METODOLOGIA

Distribuicao dos Sensores
Fundamental para o Sistema de Telegestao

Etapas 9 e 10.

~

Sistema (@D)
FV17.5 kWp [@

=

Conversor l l
Grid-Tie §-g
((( ))) Comercial l

Carro —1 Eletroposto Comercial
Elétrico 90 kW

Bicicleta Eletroposto Comercial
Elétrica 10 kW

Etapal
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Rede
Distribuicdo
Primaria

e

Carregamento com fio (@)

()
0 =)

Bicicleta Hl
Elétrica

Conversor wireless

bidirecional

Multiplos
cc-.cc

Individuais )

Sistema
FV 10 k\h’ﬁ
)<
Fv

Conexdo Serie
de 4 saidas

Conversor
Bidirecional

()
=]

Barramento
CcC

Controlador 3
. Baterias
Super Caps ol Estacionarias
Bidurecional I

[%




Projeto e instalacdo dos 6 eletropostos com tecnalogia
comercial nas seguintes cidades (Campeo Grande - MS,
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PRODUTOS

o1 - _ A ) . Relatario Técnico |
S&c Luiz - MA, Belém -PA, Teresina-Pl, e Maceid-ALe uma
outra pequena cidade)
Projeto e desenvolvimento do médulo otimizador CC N P
02 ) Dispositivo Eletrénico e Relatdrio Técnico 11
com tracador de Curva IV
Projeto e desenvolvimento de protétipo do maduleo de - P
03 . . P R Dispositivo Eletrénico e Relatdrio Técnico 11
controlador de carga bidirecional
Projeto e d Iwi to d dut Gdulo d .
o4 rojeto e desenvo UIITIE-H _cr C-I- predute madulo de Dispositivo Eletrdnico
controlador de carga bidirecional
Projeto, simulacd d Iwi to de algorit d - P
05 r_Dl B o _T'_Imu scao e ES!EHUCI- vimente de algoritme de Dispositivo Eletrénico e Relatério Técnico IV
otimizacdo de fluxo de energia
Projet d Ivi to d toti doi
06 _rcr_] cr_e ezenvolvimento de prototipo do inversor Equipamento e Relatério Técnico VI
bidirecional
Projeto e d Iwi to d duto i
o7 _rcr_] G_E ESENVOIVIMENLD 08 procuto fnverser Equipamento e Relatorio Técnico Wil
bidirecional
Projeto e d Iwi to d sdulo d
08 r_u] oe _es_.env_cr vimento lfl-l:l'll:l- ulo ten_ecarga Médulo de Recarga V2G
wireless hidirecional para bicicletas elétricas
Projeto, simulagd d Iwi to de plataf d .
09 roj cr,m5|mu acdo e desenvolvimento de plataforma de Software para telegest3o
telegestdo
Desenvolvimento de plataforma computacional
10 utilizandu_a metodologia e os alguri_tmuf. Relatério Téchico X
desenvolvidos, e estudo de caracterizac&o de prego de
recarga
11 Integracdo das plataformas de hardware e software Equipamento e Relatorio Técnico X1
12 Estudo, ca_racteriza;ﬁo deimpactusru_cial,ecunﬁmicue Relatério Técnico XN
desenvolvimento do modelo de negocio
Deszenvolvimento de bicicleta elétrica nacional aplicada o
13 ) - Bicicleta B2G
ao conceito B2G com base em modelos comerciais
Desenvolvimento de hardware e software para o
) - B} P o Dispositivo e software de compartilhamento de bicicletas
14  sistema de gestd@o de compartilhamento de bicicletas

elétricas

elétricas
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CRONOGRAMA EiSICO

ETAPAS

ANO 02
PRODUTOS

02

Projeto e desenvolvimento do madulo otimizador CC
com tracador de Curva IV

Dispositivo Eletrénico e Relatdrio Técnico 11

03

Projeto e desenvolvimento de protétipo do médulo de
controlador de carga bidirecional

Dispositivo Eletronico e Relatorio Técnico 111

Projeto e desenvolvimento do produto madulo de
controlador de carga bidirecional

Dispositivo Eletrénico

Projeto, simulacdo e desenvolvimento de algoritmo de
otimizac3o de fluxo de energia

Dispositivo Eletronico e Relatario Técnico IV

(5]

Projeto e desenvolvimento de prototipo do inversor
bidirecional

Equipamento e Relatdrio Técnica VI

a7

Projeto e desenvolvimento de produto inversor
bidirecional

Equipamento e Relatorio Técnico VII

Projeto e desenvolvimento do madulo de recarga
wireless bidirecional para bicicletas elétricas

Modulo de Recarga V2G

Projeto, simulagdo e desenvolvimento de plataforma de
telegestdo

Software para telegestio

10

Desenvolvimento de plataforma computacional
utilizando a metodologia e os algoritmos
desenvolvidos, e estudo de caracterizacdo de prego de
recarga

Relatdrio Técnico X

11

Integracdo das plataformas de hardware e software

Equipamento e Relatdrio Técnico X1

12

Estudo, caracterizacdo de impacto social, econémico e
desenvalvimento do modelo de negécio

Relatorio Técnico X1

13

Desenvolvimento de bicicleta elétrica nacional aplicada
ao conceito B2G com base em modelos comerciais

Bicicleta B2G

14

Desenvolvimento de hardware e software para o
sistema de gestdo de compartilhamento de bicicletas
elétricas

Dispositivo e software de compartilhamento de bicicletas
elétricas




ANO 03
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PRODUTOS

Projeto, simulacdo e desenvolvimento de algoritmo de

05 . ) Dispositivo Eletrénico e Relatdrio Técnico IV
otimizacdo de fluxo de energia
Projeto, e desenvolvimento de prototipo do inversor . -
06 ) ] . P P Equipamento e Relatdrio Técnico VI
hidirecional
Projeto, e desenvolvimento de produto inversor ., L
o7 ) ] . P Equipamento e Relatorio Técnico VIl
hidirecional ’ |
Projeto, e d Ivi tod Sdulo d .
08 r_u:u o, & _e_s.enfru vimento _u_mcr ulo rf:r_ecarga Médulo de Recarga V2G
wireless bidirecional para bicicletas elétricas
Projeto, simulacdo e d Ivimento de plataf d -
09 roj u-,m5|mu acdo € desenvolvimento de plataforma de Software para telegestio
telegestdo
Desenvolvimento de plataforma computacional
tilizand etodologi lgorit e
10 utilizan u_a metodologiaeos a gurl_ mu-f. Relatério Tecnico X
desenvolvidos, e estudo de caracterizac3o de prego de
recarga
- Integra’;su e plataform " e hardare ¢ sotwere _ EqUipamentD = Relstorte Teeniee
Estud teri godei t ial Bmi - f -
12 uda, ca_rac erizacdo de impac crs:u-_na , econdmico e Relatério Tecnico XilI
desenvaolvimento do modelo de negdcio
De lwi to de bicicleta elétri ional aplicad
13 SENVD j.rlmen o de bicicleta elétrica nacmna_a_p icado Bicicleta B2G
ao conceito B2G com base em modelos comerciais
De lwi to de hard v
) senvoivimen _JD ¢ narcws re_ & sothware par_a_u Dispositivo e software de compartilhamento de bicicletas
14  sistema de gestSo de compartilhamento de bicicletas elétricas
eletricas
Test I t lidagdo da int a
15 estes complementares para validacdo da integracdo Eletroposto completo
hardware/software
Relatorios de capacitacdo profissional, transferéncia e
16 difus3o tecnologica, rede de inovagdo, aplicacdo da Waorkshop e Relatérios Técnicos X1V

tecnologia em diferentes regiGes, dentre outros




Etapa 12

Eletroposto
Inteligente V2G
(Vehicle to Grid)
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Compartilhamento de
Bicicletas Elétricas;

* Compra/Venda de energia
Bicicletas Elétricas com proveniente dos
regeneracao de energiae  acumuladores das bicicletas;
carregamento wireless

Carregamento de veiculos
elétricos;

* Compra/Venda de energia
roveniente dos acumuladores
dos VEs;

Estacao de
Recarga de VEs

Diminuicao dos custos de
recarga;

Venda/uso de excedentes
em outras unidades;

Sistema
Fotovoltaico Absorcao de excedentes de
energia dos VESs;
TETETTRTy

TP Ry <y Suprimento da UC em caso
% de falha;

Sistema Acumulador Secundario
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APLICABILIDADE

Serao realizados 3 pilotos:

o Piloto 1 buscara caracterizar o beneficio da tecnologia desenvolvida para pequenas cidades sob dois aspectos: o uso de
veiculos elétricos para transporte de paciente a grandes centros e a possibilidade de se apresentar como uma solugao
para transporte publico urbano.

o Implementacao de eletrovia entre um pequeno
municipio a ser selecionado no Maranhao e a capital
Sao Luis - MA

o Serao doados para o pequeno municipio:

* 1 eletroposto, com sistema fotovoltaico de 27,5
kWp e 10 bicicletas elétricas;

* Doacgao de 1 veiculo elétrico permanente para o
pequeno municipio para ser utilizado na saude.
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APLICABILIDADE

Serao realizados 3 pilotos:
o Piloto 2 buscara caracterizar o beneficio da tecnologia desenvolvida em grandes centros para o uso em zonas turisticas.

o 4 capitais na regiao do Norte-Nordeste:
* Belém (PA) na estacao das Docas;
* S3o Luiz (MA) no centro historico;
* Teresina (Pl) na Cepisa;
* Maceid (AL) na Ceal.
o Serao doados para cada capital:
e 1 eletroposto, com sistema fotovoltaico de 27,5
kWp e 10 bicicletas elétricas;
* Sera realizado a compra de 4 (quatro) veiculos
elétricos ficando cada um em cada capital.
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APLICABILIDADE

Serao realizados 3 pilotos:
o Piloto 3 buscara caracterizar o beneficio da tecnologia desenvolvida na utilizacdo em universidades para deslocamento
de alunos, uso de veiculos elétricos na seguranga e o fomento para pesquisa e novos desenvolvimentos.
o Implantagao na UFMS
o Serao doados para UFMS:
* 1 eletroposto, com sistema fotovoltaico de 27,5
kWp, 10 bicicletas;
* Doacao de 1 veiculo elétrico permanente para
a equipe de seguranc¢a da UFMS.

GUARDA ClviL
JUNICIPAL

% .I!I.I.I‘I.I.

12 mil alunos em CG
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DI ECV\/ARNIALA

o Producdes técnico-cientificas e propriedade intelectual previstas:

* Registro de 02 (dois) pedidos de patente industrial junto ao INPI;

* Desenvolvimento de até 04 dissertacdes de mestrado relacionadas ao escopo de desenvolvimento do
projeto na UFMS;

e Publicacao de, no minimo, 04 (quatro) artigos;

o Impactos socioambientais previstos:
 |ISA1 (possibilidades de impactos ambientais (agua, ar ou solo);
* ISA2 (possibilidade de diversificacdao da matriz energética);
 |ISA4 (possibilidade de impactos na seguranca e qualidade de vida na comunidade);

o Impactos econémico-financeiros previstos:
* GA2 (investimento evitado);
 EE2 (aumento de energia disponivel);



AlINLIANCNITONO

o Discussao a respeito dos procedimentos de atualiza¢ao dos bolsistas.

* Troca de bolsistas;

* Mudanca da quantidade de ICs e Mestrandos no decorrer do projeto;
* Respeitando o orcamento previsto.

 Mudanca de rubricas dentro do orcamento previsto.

o Discussao sobre os procedimentos de inicio da Etapa 1.
* Projeto e Instalacao dos 6 Eletropostos Comerciais;

1.

o s WwWN

Campo Grande — MS ( UFMS);

Sao Luiz — MA,

Belém — PA,

Teresina — Pl,

Maceid-AL,

Cidade do interior a ser selecionada em MA;
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EXECUTORES
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Contato: Ruben Godoy | Contato: Edson Antonio Batista
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