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Servico Plblico Federal
Ministério da Educacao

Fundagao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul |<="""=

RESOLUGAO N2 1.133-COPP/UFMS, DE 10 DE FEVEREIRO DE 2026.

O PRESIDENTE DO CONSELHO DE PESQUISA E POS-GRADUACAO da Fundacido
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, no uso de suas atribuicoes legais, e tendo em
vista o disposto no art. 57 do Regulamento dos Cursos de Pds-Graduacgdo Stricto Sensu,
aprovado pela Resolucdao n2 1.035, Copp, de 23 de junho de 2025, e considerando o contido
no Processo n? 23104.029147/2025-85, resolve, ad referendum:

Aprovar a alteracdo da Estrutura Curricular do Curso de Mestrado em
Engenharia Elétrica, da Faculdade de Engenharias, Arquitetura e Urbanismo e Geografia, na
forma dos Anexos | e Il, e esta Resolucao.

FABRICIO DE OLIVEIRA FRAZILIO

ANEXO | — ESTRUTURA CURRICULAR DO CURSO DE MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRICA —
FAENG

(Resolucdo n2 1.133, Copp, de 10 de fevereiro de 2026.)

DISCIPLINAS OBRIGATORIAS NIVEL CH CREDITOS
Andlise Estatistica M 45h 3
Teoria de Sistemas Lineares M 45h 3
DISCIPLINAS OPTATIVAS NiVEL CH CREDITOS
Aplicacdo de Eletronica de Poténcia a Redes de M 45h 3

Energia Elétrica
Arquitetura de Computadores M 45h 3
Ciéncia dos Materiais M 45h 3
Conversores Eletrénicos para Geracgdo Distribuida M 45h 3
Fotovoltaica

Conversores Eletrénicos para Mobilidade Elétrica e M 45h 3
Armazenamento de Energia

Conversores Multiniveis Aplicados a Sistemas de M 45h 3
Energia Elétrica

Eletronica de Poténcia M 45h 3
Eletroquimica de Superficie M 45h 3
Geracdo Distribuida e Microrredes M 45h 3
IA Generativa Aplicada a Redacdo Cientifica M 45h 3
Modelagem Dinamica de Maquinas Elétricas M 45h 3
Modelagem, Simulag¢do e Controle de Conversores M 45h 3
Estaticos

Planejamento de Experimentos em Engenharia M 45h 3
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Processamento de Imagens e Aplicagcdes em M 45h 3
Engenharia
Processamento Digital de Sinais M 45h 3
Projeto de Controladores Robustos via LMI M 45h 3
Projeto de Controle Preditivo baseado em M 45h 3
Modelos (MPC) utilizando ferramentas de
Cosimulagao
Sistemas Embarcados M 45h 3
Teorias de Sistemas de Controle M 45h 3
Teoria e Aplicagbes de Inteligéncia Computacional M 45h 3
|
Teoria e AplicacGes de Inteligéncia Computacional M 45h 3
Il
Topicos Avancados de Monitoramento e M 45h 3
Diagndsticos em Maquinas e Conversores
Tépicos Avancados em Acionamentos Eletronicos M 45h 3
de Maquinas CA
Tépicos em Instrumentacado Eletronica M 45h 3
Projeto de Controle Preditivo baseado em M 45h 3
Modelos (MPC) utilizando ferramentas de
Cosimulagao
Tépicos Avangados em Programacao M 45h 3
Disciplinas cursadas em outros programas de pds- M 45h 3
graduacao credenciados pela CAPES — Correlatas
as linhas de Pesquisa do PPGEE
Transferéncia de Energia Sem Fio Indutiva M 45h 3
Fracamente Acoplada

Componentes Curriculares Nao Disciplinares - NiVEL CH CREDITOS

CCNDs

Atividades Especiais M Variavel Variavel
Atividades Orientadas de Ensino: Semindrio | M 30h 2
Atividades Orientadas de Ensino: Seminario Il M 30h 2
Exame de Qualificacao M - -
Elaboragao e Defesa de Dissertagao M - -
Estagio M 15h 1

ANEXO Il — EMENTA DAS DISCIPLINAS DO CURSO DE MESTRADO EM ENGENHARIA ELETRICA —
FAENG.

(Resolucao n2 1.133, Copp, de 10 de fevereiro de 2026.)

Componentes Curriculares Disciplinares — CCDs

. Analise Estatistica: Introducdo a modelagem de processos aleatdrios e deterministicos.
Fundamentos da metodologia cientifica para andlises e documentacbes. DistribuicOes
paramétricas e nao paramétricas e aplicagcdes. Aplicagdo pratica da estatistica com a
computacdo. Inferéncia Estatistica: Testes de hipdtese e Estimacdo de parametros. Regressoes
Lineares e Ndo-lineares Multivariadas.

. Aplicagdao de Eletronica de Poténcia a Redes de Energia Elétrica: Qualidade de energia
elétrica, harmonicas, afundamento de tensdo, compensacdo de poténcia reativa, estabilidade
transitoria, estrutura e controle de conversores, conversores multiniveis, filtros ativos de
poténcia, compensadores estaticos série e paralelo, FACTS e HVDC.
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. Arquitetura de Computadores: Introdu¢do avang¢ada a arquitetura e organizagdo de
computadores. Tecnologias e perspectiva historica. Avaliagdo de desempenho. Conjunto de
instrucGes. Unidades de aritmética e légica. Projeto do processador: datapath e unidade de
controle. Pipeline. Paralelismo em nivel de instrucao, escalonamento dinamico de instrugdes,
predicdo de desvios, especulacdo, despacho multiplo. Hierarquia da memdria: cache e
memoria virtual. Dispositivos de 1/O, barramentos e interfaces. Modelos de arquiteturas
paralelas, arquiteturas multi-core, multiprocessadores, consisténcia de caches, clusters e
redes de interconexao.

. Ciéncia dos Materiais: Definicdo e tipos de materiais; Teorias de ligacgdo em sélidos;
Estrutura Cristalina; Defeitos Cristalinos; Sélidos amorfos; Diagramas de fase; Cinética de
transformacdo de fases; Propriedades e aplicacdes de materiais (metais, ceramicas, vidros,
polimeros, compdsitos); Processamento e degradacdo de materiais. Relagdo Estrutura-
Propriedade; Propriedades Elétricas; Propriedades magnéticas; Propriedades dpticas.

. Conversores Eletronicos para Gerag¢dao Distribuida Fotovoltaica: Principais fontes
alternativas de energia elétrica com énfase na conversao fotovoltaica. Geragao distribuida de
energia elétrica. Algoritmos para extracdo de maxima poténcia (MPPT). Algoritmos de
protecdo de ilhamento. Algoritmos para conexdo a rede de distribuicdo de energia elétrica.
Sistemas inversores para injecdo de energia na rede de distribuicdo de energia elétrica.
Simulacdo dindmica de sistemas fotovoltaicos.

. Conversores Eletronicos para Mobilidade Elétrica e Armazenamento de Energia: Estudo dos
sistemas de conversdo de energia aplicados a mobilidade elétrica e ao armazenamento de
energia. Principais tipos e tecnologias de carregamento; conversores eletronicos de poténcia,
topologias de entrada e saida, modos de operacdo e estratégias de controle; sistemas de
armazenamento de energia e técnicas de gerenciamento e equalizacdo de tensdo em baterias.
Aspectos normativos e requisitos de qualidade de energia em aplicagdes automotivas e de
recarga. Tendéncias e inovagdes em eletronica de poténcia para mobilidade elétrica.

. Conversores Multiniveis Aplicados a Sistemas de Energia Elétrica: Estudo de topologias
multiniveis (NPC, flying-capacitor, cascaded H-bridge, modular multilevel converter).
Modelagem dindmica e em regime estacionario. Estratégias de modulagdo (SPWM, SVPWM,
SHE-PWM, modulagdo orientada a harmonicos). Estratégias de equilibrio de tensdo nos
capacitores dos conversores. Controle orientado ao fluxo de poténcia. Aplicacdes em
transmissdo HVDC, microrredes e sistemas fotovoltaicos. Simulacdo e analise computacional.

. Eletronica de Poténcia: Semicondutores atuais de poténcia. Retificadores ndo controlados e
controlados. Conversores CC-CC classicos ndo isolados. Conversores CC-CA monofasicos e
trifasicos. Circuitos de acionamento.

. Eletroquimica de Superficie: Fundamentos de eletroquimica, cinética e transferéncia de
carga; estrutura, processos e superficies eletrocataliticas e eletroquimica de eletrolisadores;
células a combustivel, curvas de polarizacdo, eletrodos de difusdo e tecnologias associadas as
células a combustivel. A célula eletroquimica como fonte de energia.

. Geracdo Distribuida e Microrredes: Sistemas de geracdo edlica, térmica e fotovoltaica;
Arranjos para geragao distribuida; Técnicas para conectividade a rede elétrica; Controle de
fluxo ativo e reativo em microrredes; Técnicas de cooperacdo entre inversores. Sistemas de
multiplas fontes; Introducdo a microrredes inteligentes.

. IA Generativa Aplicada a Redagao Cientifica: Aspectos basicos de metodologia cientifica;
Aspectos bdasicos de redacgdo cientifica; Aspectos basicos sobre inteligéncia artificial (IA);
Inteligéncia artificial generativa; Ferramentas de |A aplicadas a redacdo de textos cientificos.
Etica na aplicacdo de IA em textos cientificos; O uso de IA generativa para comunicagdo geral.

. Modelagem Dinamica de Maquinas Elétricas: Fundamentos de maquinas elétricas.
Representacdo vetorial de circuitos e maquinas elétricas; Modelos dinamicos de maquinas de
indugdo. Modelos dinamicos de maquinas sincronas: Transitorios eletromagnéticos e
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eletromecanicos em maquinas C.A. Principios da dinamica de conjugado e fluxo de
acionamentos elétricos. Simulagao do comportamento de maquinas elétricas C.A.

. Modelagem, Simulagdao e Controle de Conversores Estaticos: Modelacdo de conversores
estaticos; Projeto de controladores; Controle em modo corrente e tensdo; Corre¢do ativa do
fator de poténcia; Técnicas avangadas de controle. Introducdo ao controle de inversores.

Planejamento de Experimentos em Engenharia: Conceito de andlise de dados e
planejamento de experimentos. Introducdo ao planejamento de experimentos, pesquisa
reprodutivel, comunicacao cientifica; Introducdo a Estatistica: amostras e populagdo, varidveis
aleatdrias, medidas centrais, distribuicbes de amostras, Introducdo ao R; Intervalos de
confianca, valor de p, testes de hipdteses, tipos de erros, poder do teste. Testes (Z, t, F, qui-
guadrado, normalidade, homocedasticidade); Inferéncia: uni e multivariavel, analise de
residuos; Analise de Varidncias; Testes ndo paramétricos; Planejamento: Analise fatorial,
blocagem, confusao; Fatorial Generalizado, fatorial 2k. Teses de caso.

. Processamento de imagens e aplicagdes em Engenharia: Conceitos de representacdo de
imagens. Técnicas de convolucdo. Métodos de filtragem de imagens. Detectores de bordas.
Operadores morfoldgicos. Métodos de segmentacdo. Métodos de extracao de caracteristicas.
Conceitos gerais de reconhecimento de padrdes. Constru¢ao de sistemas e aplicagbes em
engenharia.

. Processamento Digital de Sinais: Introducdo: sinais e sistemas em tempo continuo e
discreto, teoria de amostragem, aliasing. Convolugdo e correlacdo em tempo discreto. Séries e
Transformadas de Fourier em tempo discreto. FFT e espectrograma. Transformada Z:
descricao de sistemas discretos, propriedades da transformada Z, funcdo de transferéncia
discreta, estabilidade de sistemas discretos, transformacdao de Euler em avanco, Euler em
atraso e Tustin. Filtros digitais: tipos de filtros, filtros IIR, filtros FIR, projeto de filtros digitais.
Modelos AR, MA e ARMA. Wavelets. Analise de espectro de poténcia: Métodos paramétricos
e nao paramétricos. Filtros adaptativos.

. Projeto de Controladores Robustos via LMI: Desigualdades Matriciais Lineares (LMls) e sua
aplicacdo e programacao via MATLAB para realizacdao de projeto de controladores robustos.
Normas H2/Hoo, com foco na analise de estabilidade robusta em sistemas incertos. Projeto de
controladores utilizando realimentacdo de estados Métodos para a realimentacdo estatica da
saida com aplica¢cbes praticas em problemas de engenharia de controle robusto.

. Projeto de Controle Preditivo baseado em Modelos (MPC) utilizando ferramentas de
Cosimulagdo: Estudo e aplicagdo do controle preditivo baseado em modelo (Model Predictive
Control — MPC) em sistemas dindmicos discretos, com foco em implementacdo pratica
utilizando plataformas de Hardware-in-the-Loop (Hil). Revisdo de conceitos fundamentais de
algebra matricial, analise de sistemas no espa¢o de estados e discretizacdo de modelos.
Formulacdo do problema de otimizacdo no MPC. Estratégias de MPC com restricdes e com
funcGes de base de Laguerre. Implementacdo computacional, simulacio e testes de
controladores preditivos em ambiente Hil utilizando ferramentas como MATLAB/Simulink e
FPGAs. Andlise de desempenho, robustez e tempo real em aplica¢des industriais e de energia.

. Sistemas Embarcados: Simulagdo, sintese comportamental e légica, geracdo de cddigo e
depuragdao de projeto de hardware. Systems-on-Chip e co-projeto de hardware. Hardware
para desenvolvimento de Sistemas Embarcados: microcontrolador, DSP e FPGA.
Desenvolvimento de hardware para controle de periféricos. Tratamento de Sinais e Sistemas
em sistemas embarcados. Avaliacbes de Desempenho usando Software-in-the-Loop e
Hardware-in-the-Loop. Insercdo de técnicas de controle em hardware; Desenvolvimento de
hardware com Processador Embarcado: Programacado do Processador utilizando Linguagem C.
Insercdo de Técnicas de Inteligéncia Artificial em Hardware; Estudos de Casos:
Desenvolvimento de Hardware aplicado a Eletronica de Poténcia.

. Teorias de Sistemas de Controle: Controladores com Modelo interno; Técnicas de Controle
de sistemas n3o-lineares; Controle Preditivo, Controladores Adaptativo Otimo; Regulador e
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Controlador Linear Quadratico; Incerteza Paramétrica; Identificacdo de Sistemas; Técnicas de
controle robusto.

. Teoria de Sistemas Lineares: Espacos e vetores lineares, algebra linear, sistema de equacdes,
funcdes de matriz quadrada; Modelagem matematica de sistemas dinamicos; Estabilidade de
sistemas lineares. Realimentacdo de estado e estimacdo de estados; Observabilidade e
controlabilidade; Estabilidade segundo Lyapunov; introducdo as LMls.

. Teoria e Aplicagdes de Inteligéncia Computacional I: Redes neurais artificiais. Légica fuzzy
(nebulosa). Sistemas nebulosos adaptativos. Sistemas neuro-fuzzy. Regras heuristicas.
Aplicages em Inteligéncia Artificial.

. Teoria e AplicagOes de Inteligéncia Computacional Il: Aplicacbes de redes neurais artificiais:
Identificacdo de sistemas dinamicos; Modelo dindmico inverso; Técnicas de modulagdo PWM
de inversores usando redes neurais; Controladores de conversores CC-CC; Controle vetorial de
maquinas trifasicas; Estimacdo de parametros de motores com RNA; Aplicacbes da ldgica
difusa; Estimacdo de parametros; controladores difusos para maquinas trifasicas e
conversores CC; sintonizacdo de controladores PID usando ldgica difusa; Aplicacdes de
sistemas neuro-difusos; Sistemas Especialistas; Introducdo aos sistemas especialistas.

. Topicos Avangados de Monitoramento e Diagndsticos em Maquinas e Conversores:
Principios de Modelagem Baseada em Dados. Estatistica no tempo e frequéncia. Problemas
mal condicionados e regularizacdo. Modelos Paramétricos lineares e ndo-lineares; Analise de
Componente Principal (PCA); Modelos Nao-Paramétricos; Andlise de incerteza dos modelos
baseados em dados e Aplicacdes de modelagem para diagndstico e deteccdo de faltas; Noc¢des
de tolerdncia a falta. Metodologias para aumento de robustez dos modelos. Aplicacdes em
maquinas elétricas e conversores eletronicos de poténcia.

. Tépicos Avancados em Acionamentos Eletronicos de Maquinas CA: Principios de
conversores estaticos de poténcia para acionamentos em CA; Técnicas PWM para
acionamentos em CA; Controle escalar e vetorial de maquinas de CA; Modelagem dos
sistemas de acionamentos CA; Controle de maquinas sincronas; Controle sem sensores de
velocidade. Simulagao de sistemas de acionamentos CA.

. Tépicos em Instrumentagao Eletronica: Circuitos de aplicacdo em baixa poténcia e alta
impedancia. Amplificadores. Filtros passivos e ativos. Circuitos de sensoriamento e
condicionamento de sinais. Condicionamento de sinais para sistemas digitais. Circuitos para
excitacdo de conversores analdgico-digitais.

. Tépicos Avancados em Programacao: Varidveis e Tipos de Dados. Estrutura Sequencial e de
Repeti¢ao. Varidveis Compostas Homogéneas e Heterogéneas. Modularizagao. Algoritmos
Recursivos. Correcdo de Algoritmos. Técnicas de projeto de algoritmos eficientes. Construcao
de sistemas e aplicagdes em engenharia.

. Transferéncia de Energia Sem Fio Indutiva Fracamente Acoplada: Principios da transferéncia
de energia sem fio; topologias classicas de compensacao: SS, SP, PS, PP; topologias hibridas de
compensacdo: LCC-LCC e LCC-S; instabilidades e o fendbmeno de bifurcacdo; introducao a
analise de sensibilidade.

Componentes Curriculares Nao Disciplinares — CCNDs

. Atividades Especiais: Publicacdo em periddico especializado na area de Engenharias IV.

. Atividade Orientada de Ensino - Seminadrios |: Elaboracdo da revisdo bibliografica com
apresentacao ao Prof. Orientador.

. Atividade Orientada de Ensino - Semindrios IlI: Estruturacdo da dissertacdo em capitulos
com embasamento tedrico. Apresentacao ao Prof. Orientador.

. Exame de Qualificagdo: Apresentar relatdrio de qualificacdo com resultados parciais da
dissertacgao.
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. Defesa de Dissertagao: Apresentar o trabalho final a Banca Examinadora.

Documento assinado eletronicamente por Fabricio de
Oliveira Frazilio, Presidente de Conselho, em 10/02/2026,
as 16:20, conforme horario oficial de Mato Grosso do Sul,
com fundamento no & 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de
13 de novembro de 2020.
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A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

% https://sei.ufms.br/sei/controlador_externo.php?

# acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo
veriﬁcador 6220390 e o cdodigo CRC 8909C91A.
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